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1- Fundamentacién

La actividad en la cual la Matematica encuentra aplicaciones fuera de su propio campo, se
denomina Matematica Aplicada.

Con frecuencia se desea describir, en términos matematicos, el comportamiento de algun
sistema o fendmeno de la vida real; dicho sistema puede ser fisico, socioldgico o hasta
econdémico. Por ejemplo, se podria tratar de fechar fosiles analizando la desintegracién de una
sustancia radioactiva, sea en el fosil o en el estrato donde se encontraba. La descripcion
matematica de un sistema o fendmeno se llama modelo matemético.

Un modelo matematico es una esquematizacién abstracta de la realidad, entendiendo que
esta realidad puede pertenecer al mundo de los fendbmenos o al de los conceptos. Es una
estructura matematica que aproxima o describe ciertas relaciones de un hecho o fenémeno. Al
proceso mediante el cual se construye y desarrolla un modelo matemético se le conoce como
modelizacién matematica.

En muchos casos, estos modelos mateméaticos producen una ecuacion que contiene
algunas derivadas de una funcién incognita. Esta ecuacion es una ecuacion diferencial. Las
ecuaciones diferenciales proveen una herramienta muy potente en cuanto a su aplicacion a
diversas ramas de la ciencia. Ayudan a interpretar, por ejemplo, el concepto de derivada como
velocidad. Surgen en una amplia gama de areas, no soélo en las ciencias fisicas, sino también
en campos tan diversos como la economia, la medicina, la psicologia y la investigacién de
operaciones.

La Matematica Aplicada se orienta al estudio, construccion y desarrollo de modelos
matematicos de simulacion, y a la solucion aproximada de problemas tanto de la vida real
como de aportes a los diversos campos cientificos.

Es muy importante en la formacion del profesor en Matematica poder apreciar que la
modelizacién matematica es, fundamentalmente, una forma de resolucién de problemas de la
vida real; pero no una forma cualquiera, sino que conlleva la consideracion del problema como
un todo. Esta hace que la modelizacibn matematica sea un poderoso instrumento de
aprendizaje significativo, a tener en cuenta para trabajar en el aula.
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Dado que la modelizacion matemética de muchos fendbmenos implica la resolucién de
ecuaciones diferenciales, en esta unidad se estudiaran en profundidad diversas técnicas que
sirven para obtener la solucién de distintos tipos de ecuaciones diferenciales. Se analizaran,
también, distintos procedimientos mediante los cuales es posible formular modelos
matematicos que involucran la construccion y resolucion de dichas ecuaciones. Esto es,
desde esta unidad curricular, se promovera la motivacion y la comprension de los conceptos
matematicos utilizados en el modelo.

2- Objetivos generales

¢ Desarrollar destrezas en la resolucion de ecuaciones diferenciales aplicadas a la
descripcion matematica de distintos fendmenos o sistemas.

¢ Adquirir la capacidad para escoger el modelo (0 modelos) mas eficiente para estudiar el
comportamiento de algun sistema o fenédmeno de la vida real.

¢ Analizar e interpretar resultados en el contexto de los modelos matematicos desarrollados.

¢ Afianzar la capacidad necesaria para efectuar justificaciones correctas en cada uno de los
modelos matematicos que se estudien, haciendo uso del razonamiento deductivo.

¢ Cultivar una actitud solidaria y de permanente superacion personal, a la luz de la fe, para
desarrollarse como un docente consciente de su mision transformadora de la sociedad.

¢ Adquirir una profunda sensibilidad social y fuertes valores éticos y religiosos, que le
permitan, si es necesario, modificar su entorno desde una Optica cristiana.

3- Saberes

A- Conceptuales:

Eje 1: Generalidades

Definiciobn de ecuacién diferencial. Tipos de ecuaciones. Orden y grado de una ecuacion
diferencial. Solucion explicita e implicita de una ecuacion diferencial. Problemas con valores
iniciales. Las ecuaciones diferenciales y los modelos matematicos.

Eje 2: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Generalidades. Existencia y unicidad de la soluciébn de un problema de primer orden con
valores iniciales. Campo de direcciones. Solucion por integracion directa. Ecuaciones
separables: definicion. Método de resolucion. Justificacion formal del método. Ecuaciones
lineales: definicion. Método de sustitucion. Existencia y unicidad de la solucién. Ecuaciones
exactas: definicion. Método de resolucién. Factores integrantes. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones de Bernoulli. Aplicaciones a crecimiento exponencial y logistico. Otras
aplicaciones.

Eje 3: Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden

Generalidades. Definiciones. Ecuaciones lineales. Espacio de soluciones solucién
fundamental. Resolucién en el caso de coeficientes constantes, con fuente o sin ella. Algunas
aplicaciones. Aplicaciones de la transformada de Laplace para ecuaciones diferenciales.

B- Procedimentales:

¢ Analisis y seleccién de procedimientos para modelar y resolver problemas que involucran
ecuaciones diferenciales.

¢ Seleccion, evaluacion y uso de técnicas que sirven para resolver ecuaciones diferenciales.

¢ Disefio, uso, andlisis y valoracion de algoritmos que resuelven problemas con ecuaciones
diferenciales.

¢ Interpretacion de resultados en el contexto de los modelos matematicos desarrollados.




¢ Demostracion, confrontacion y comunicacion de procesos y resultados en forma oral y
escrita.

¢ Aplicacion de los mismos a situaciones de la vida cotidiana.

¢ Andlisis y evaluacion de informacién proporcionada de distintas maneras, elaboracion de
conclusiones.

4- Valores / Actitudes:

¢ Interés por la disciplina, valorando su relacion y aplicacion a otros campos del
conocimiento.

¢ Actitud critica frente a la resolucion de problemas.

¢ Analisis, comprension y transformacion de la realidad educativa y las implicancias y
funciones de su tarea, guiado por su propia formaciény a la luz de la fe.

¢ Trabajo por el bien comun, cultivando la sensibilidad social.

¢ Actitud abierta, participativa y responsable, para el trabajo individual y grupal.

5- Estrategias de ensefianza

A- En clase:

La metodologia a emplear en esta unidad curricular promovera el aprendizaje, por parte de
los alumnos, de los contenidos conceptuales, asi como logro de actitudes y procedimientos
previamente mencionados.

El alumno trabajard en forma integrada los contenidos antes mencionados, a través de
distintas estrategias. Algunas de ellas seran:

¢ Clases teoricas expositivas por parte del profesor, con participacion permanente de los
alumnos.

¢ |Interpretacion y analisis de algunas situaciones problematicas, resueltas en la
bibliografia propuesta.

¢ Resolucion grupal por parte de los alumnos de los Trabajos Practicos propuestos, con
calculadora y computadora, discutiendo distintos métodos y estrategias.

¢ Control de los Trabajos Practicos, mediante una puesta en comun que permita
intercambiar ideas.

¢ Formulacion de secuencias basicas computacionales

Realizacion de procedimientos de reduccion y simplificacion.

¢ Aplicacion de los aprendizajes logrados a otras disciplinas.

*

B- Extraclase y/o Aula virtual:

¢ Andlisis del material de estudio, vinculado con las distintas unidades de aprendizaje,
disponible en el Aula Virtual del Instituto.

¢ Lectura, investigacion y desarrollo de situaciones problematicas propuestas sobre la
base de situaciones resueltas.

¢ Busqueda bibliografica de distintos conceptos asociados a la Matematica Aplicada.

¢ Investigacion de soluciones numeéricas de situaciones problematicas a través de la
computadora.

6- Régimen de Asistencia:
El alumno deberd cumplir con los requisitos establecidos en el Régimen Académico
Institucional (RAI) del Instituto para el formato modulo. Esto es, asistir al 60% de las clases.



7- Régimen de Evaluacion

A. De Proceso:
Las condiciones, correspondientes a las evaluaciones de proceso, que deberan cumplir los
alumnos son:
- Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos propuestos;
- Aprobar los trabajos propuestos como actividades extra-clases;
- Aprobar, con por lo menos una calificacion de 4 (cuatro) puntos, cada uno de las dos
Evaluaciones Parciales o sus correspondientes recuperatorios.

El alumno que cumple con los requisitos establecidos en el régimen de asistencia y las
condiciones antes mencionadas en la evaluacion de proceso, alcanza la condicién de alumno
regular.

Conforme a lo estipulado en el RAI del Instituto, el alumno que no alcanza dicha condicion,
tiene una instancia recuperatoria tanto de la asistencia como de la evaluacién de proceso, que
se efectivizara a través de un examen global para cada instancia, en las fechas establecidas
en el mencionado reglamento.

B. De Acreditacion:

Se obtendra, por reglamento de acuerdo al formato asignatura, mediante una instancia
integradora individual y oral ante un tribunal formado por profesores del Instituto. A la misma
accederan sélo los alumnos regulares los que deberan presentarse con la carpeta de Trabajos
Practicos.

El alumno que no alcance la regularidad, de acuerdo a lo establecido en el RAI, podra
rendir en condicién de examen libre, instancia oral y escrita.
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